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[bookmark: _Toc162346110][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国道路运输协会提出并归口。
本文件起草单位：交通运输部公路科学研究所、中车齐齐哈尔车辆有限公司 、郑州华夏易通物流有限公司、贰仟家物流有限公司。
本文件主要起草人：陈炼、蔡翠、贺茂盛、赵南希、王馨梓、王义旭、裴爱晖、周晓坤、郅英武、岳新新、荣浩宇。
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物流基础模数和标准化集装设备标准与规范
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc142576655][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc142580782][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc162346111][bookmark: _Toc97192964]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]本文件规定了物流智能组合式装载设备在设计要求、尺寸系列、载重及承载、测试方法、编码设计、标识设计等方面应该满足的要求。
本文件适用于物流行业的智能化、通用化装载体系的建立、实施、保持和持续改进。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc142580783][bookmark: _Toc142576656][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc162346112]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18354-2021          物流术语
GB/T 4857.11             包装 运输包装件基本试验
[bookmark: _Toc162346113][bookmark: _Toc142580784][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc142576657]术语和定义
GB/T 18354-2021、GB/T 12905-2019、GB/T 23833-2022、GB/T 15425-2014、GB/T 18348、DB31/T 1397、RB/T 067界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 
物流 logistics
物品从供应地向接收地的实体流动过程。根据实际需要,将运输、储存、装卸、搬运、包装、流通加工、配送、信息处理等基本功能实施有机结合。
[来源：GB/T 18354-2021,3.2]
1.2　 
智慧物流smart logistics
以物联网技术为基础,综合运用大数据、云计算、区块链及相关信息技术,通过全面感知、识别、跟踪物流作业状态,实现实时应对、智能优化决策的物流服务系统。
[来源：GB/T 18354-2021,3.34]
1.3　 
装载设备 loading equipment
指利用箱体、平板等支撑性、保护性功能部件对零散货物进行装载的一类设备，它能够起到保护货物、提高装载效率的作用。
1.4　 
组合式装载单元 combination loading unit
指一种由具有可拆卸属性的底托、侧壁、支撑杆件和活动闭锁装置组合而成的一种装载货物的设备。
1.5　 
智慧组合式装载单元 smart combination loading unit
指在组合式装载单元的底托或者护板上布设温度，湿度或者具有定位功能的传感器后，并且在运输途中这些传感器信息能够通过云端或者无线网络实施传递和贡献动态信息的数字化装载设备。
[bookmark: _Toc162346114]设计要求
[bookmark: _Toc162346115]外观设计要求
智慧组合式装载单元的外观设计应至少包含如下要素：
生产标识应注明生产商名称、生产日期、厂家地址等必要信息并保证其牢固清晰；
底托、侧壁、支撑杆件和活动闭锁装置等重要部件保证无色差、无变形；
整体拼装时其结合面无超过3mm以上的明显缝隙；
底托、侧壁、支撑杆件的边角应无毛刺、无飞边；
底托或者侧壁应为温度，湿度和GPS等智慧传感器设计专门的安装位置。
[bookmark: _Toc162346116]透气性要求
智慧组合式装载单元的底托、侧壁应设计便于空气流通的空洞。
[bookmark: _Toc162346118]拼装组合功能要求
智慧组合式装载单元的拆解和组合操作应灵活方便，无卡滞、不到位的现象，扣紧后应该保证无晃动现象。
[bookmark: _Toc162346119]机械性能要求
智慧组合式装载单元的机械性能应该满足如下要求：
码垛情况下，高度变化率不能大于4%；
应设计自动对齐防滑结构，保证码垛时不会滑垛；
装载货物情况下，智慧组合式装载单元的侧壁的变形率不能超过2%；
在水平或者竖直振幅8mm范围内，智慧组合式装载单元不会出现脱扣、散架、裂纹、破损或者明显变形等情况；
智慧组合式装载单元在核定载重范围内从高0.5m范围内跌落后需要保证支撑杆件不会出现断裂；人工气候老化后的氧化诱导时间应该小于10min；
底托在承受最大重量时，其变形量应该不超过5mm。
[bookmark: _Toc162346120]设备尺寸系列、载重及承载
[bookmark: _Toc162346121]尺寸系列
智慧组合式装载单元的基础模数宜为长1.2m，宽1m，高0.52m。基于此基础模式可以设计如表1所示的智慧组合式装载单元的尺寸系列。
智慧组合式装载单元尺寸系列推荐
	序号
	尺寸

	1
	长1.2m，宽1m，高0.52m

	2
	长2.4m，宽1m，高0.52m

	3
	长3.6m，宽1m，高0.52m

	4
	长1.2m，宽2m，高0.52m

	5
	长1.2m，宽1m，高1.04m

	6
	长1.2m，宽1m，高1.56m

	7
	长1.2m，宽1m，高2.08m


[bookmark: _Toc162346122]载重及承载
表1中规定的智慧组合式装载单元的箱体载重及承载如表2所示。
智慧组合式装载单元载重及承载
	尺寸
	最大箱体载重/kg
	最大堆垛承重/kg

	长1.2m，宽1m，高0.52m
	200
	800

	长2.4m，宽1m，高0.52m
	400
	1600

	长3.6m，宽1m，高0.52m
	800
	3200

	长1.2m，宽2m，高0.52m
	180
	720

	长1.2m，宽1m，高1.04m
	150
	600

	长1.2m，宽1m，高1.56m
	300
	1200

	长1.2m，宽1m，高2.08m
	450
	1800


[bookmark: _Toc162346123]测试方法
[bookmark: _Toc162346124]外观
应在自然光线下目视和应用对应的量具测量。
[bookmark: _Toc162346125]尺寸偏差
底托、侧壁、支撑杆件等核心部件的尺寸偏差应控制在2mm范围内。
[bookmark: _Toc162346126]透气性
目视底托、侧壁等部件上是否存在孔洞、格栅等透气性设计。
[bookmark: _Toc162346127]环境适应性
分别在零下40度和零上60度恒温环境下静置20小时，应观察智慧组合式装载单元的相关部件和传感器的功能是否正常。
[bookmark: _Toc162346128]光滑度
用手触摸底托、侧壁、支撑杆件后无明显剐蹭的感觉。
[bookmark: _Toc162346129]抗冲击性能
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: _Toc142580794]按照GB/T 4857.11-2005规定的水平冲击实验步骤，首先设计冲击速度为1m/s，然后依据表2中每一类载运单元的最大载重放置对应质量的沙包。然后，分别冲击侧壁、支撑杆件各一次。最后，经过冲击测试后的装载单元的变形量应小于机械性能要求中的相关规定参数。
[bookmark: _Toc162346130]智慧组合式装载单元的编码规则
[bookmark: _Toc162346131]填充位
填充位的数字宜设置为0。
[bookmark: _Toc162346132]厂商识别代码
厂商识别代码交由生产企业专门的编码管理部门应进行统一分配和管理，具体规则可以参考GB/T 12905-2019。
[bookmark: _Toc162346133]类型代码
类型代码由5位数字组合而成，它能够根据在生产智慧组合式装载单元的过程中所采用的不同材料、结构和尺寸的不同进行编号。
[bookmark: _Toc162346134]校验码
校验码由一位数字组成，它应适用于校验整个编码的正确性。
[bookmark: _Toc162346135]系列号
系列号12位数字组成，其前两位用于标识生产年代，例如，2023年生产的组合式单元可用23表示。其余数字可用于生产计数和使用顺序场景。
[bookmark: _Toc162346136]标识设计
[bookmark: _Toc162346137]标识载体
可以采用一维条码、二维码或者是射频标签作为标识载体。
[bookmark: _Toc162346138]技术要求
一维条码的符号技术要求应按照GB/T 15425-2014执行。一维条码符号的检测和质量评价按照GB/T 18348-2022执行。
[bookmark: _Toc162346139]二维码
应采用汉信码、快速响应矩阵码(简称 QR码)或数据矩阵码(Data Matrix码)等具有GS1或FNC1模式,且具有国家标准或国际标准的二维条码码制。二维条码符号的检测和质量评价按照GB/T23704-2017执行。
[bookmark: _Toc162346140]射频代码
射频代码主要由标头和数字字段组成，其中标头是一个8位二进制数，它定义了代码总的长度、标识类型和结构。数字字段位于标头之后，包括厂商识别代码、系列号等股那件信息。
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